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TD n°4. Résolution des systemes linéaires

Résolution de quelques systemes 4.
linéaires rT+y—z+2t=1
—r4+y+2z+3t=2
Exercice 1. Résoudre les systemes linéaires 5
suivants : ' T—Yy+z+2t=2
1. 2+ 3y + Tz + 4t = —1
z—wy=1
ir—y=1 Exercice 3. Résoudre les systemes linéaires
suivants :
2.
ix—iy=1+1 L. ) X
w4y =1-i rry-—z=
TH+y+z=2
3.
. . . r—y—z2=0
(I+d)x+(1—d)y=1 Y
A—dz+1+i)y=1—1i 2.
—r+yt+z=1
4.
. . =2
(I+i)z+iy=0 y+ 3z )
20+ (1+1)y =0 rhe=
2 > r—y+2z=2
x—iy=1 Y o
ir by =i 3z —2y+32=0
—r+y—z=1
6.

14+ +iy=—-1+1
(1—3i)z+ (2—i)y=3+2

Exercice 4. Résoudre les systemes linéaires
{ suivants :

1.

Exercice 2. Résoudre les systemes linéaires 2 +42=0

suivants : 3z —4y+122=0
1 T—2y+52=0
z+3y—2z=0 z—y+2z2=0
2. 3:6—@/—220
20 —y+2=5 z4+y—5z=0
rT+y+z=3 3.
—r+y+2=0

3z+y—2=0
—zrz+y+3z=1

z+5y—52=0



4.
20 +42=0
3z —4y + 122 =2
rT—2y+52=1
D.
r—y+2z=1
3r—y—2z=2
z4+y—5z=0
6.

20 4+y—42=2
—rx+y+z=1
r+oy—95z=-—1

Exercice 5. Résoudre :

1.
r—y+2z—-3t=1
20 +y—22—-1t=2
r—3y+z—2t=-1

2.
2r+y+2z2—t=0
r—2y—z+2t=1
z+y+z—-1t=0

3.

rH+y—z—-t=1
r—2y+3z2+t=1
r—y+3z+t=1

Exercice 6. Résoudre les systemes linéaires

suivants :

1.
20 4+y+2z—1t=0
r—4dy—z+2t=0
4+ 14y +52 -8t =0

2.
r+y—z—t=1
T—2y+3z2+4t=1
5 —y+32+5t=5

3.

6x — 11y + 22z -9t =2
2r+y—2z2—-t=1
r—3y+z—2t=-1

Exercice 7. Résoudre le systeme linéaire sui-

vant d’inconnues (z1, z2, T3, T4, T5, Te)

X1 + x3 + x5 + T4
T + oz

To + x4 + 26
r1 + T2 + x5 4+ 24
1 + 2z + 23 + 24 + 5 + 3x6

Résolution Systémes linéaires avec

parametres dans le second membre

Exercice 8. Résoudre les systemes suivants
en fonction des paramétres réels «, 5 et v. Au-
trement dit, trouver des conditions nécessaires
et suffisantes sur «, B8 et v pour que les
systemes admettent des solutions, et, lorsque
ces conditions sont vérifiées, trouver toutes les

solutions en fonction des parametres.

1.
—r—4y —2z =«
xr—3y—z=0
20 +4y+z2=v

2.
—rTH+yt+trz=o
y+3z2=0
r+z=v

3.
r—y+2z=a«
3r—2y+3z=p
—x+y—z=v

4.
r—y+z=«
r+2y—z=p
dor —y+2z2=v

D.
rT—y+2z2=a
r—y—z2z=p
T+y—95z=r

o O O o O



2r+y—4z =«
—z+y+z=p
T+ oy —5dz=r

Exercice 9. On rappelle que j = e%, et que
14354352 = 0. Trouver une condition nécessaire
et suffisante sur les parametres a,b € C pour
que le systéme suivant d’inconnue (z,y,z) €

C? admette des solutions, puis le résoudre.

r—y—2z2=0
T+ jy+jiz=a
Jy+ijz=>b.
Exercice 10. Trouver des conditions

nécessaires et suffisantes sur les parametres
réels a et B, pour que les systémes suivants
admettent des solutions, puis les résoudre en

fonction des parametres.

1.
r+3y+6z2=a
r+y+3z2=1
6x+6y+2=1
Tx+9y+T72=p

2.
3r—y—2z=q«
—x+3y—z=p
—2x —-2y+32=0
r—3y+z=1

3.

2r+y+2z =«
r4+2y+z=p
z+y+z=1
dr+3y+42=0

Résolution Systémes linéaires avec

parametres

Exercice 11. Résoudre les systemes suivants

en fonction des parametres réels a et b.

1.
ax +y =1
br +y =2
2.
ay + az = ab
bz=a
r+y+z=1
3.
r+y+z=1
y=1

br—z=b—a

Exercice 12. Résoudre le systéeme suivant en

fonction des parametres réels a et «, 5 et 7.

r+ay—az =«
—ar +y+az=f
ar —ay +z="-

Applications

Exercice 13. Probleme des boeufs de
Newton

Sachant que soixante-quinze beeufs ont brouté
en douze jours ’herbe d’un pré de soixante ares
et que quatre-vingt-un beeufs ont broutés en
quinze jours I’herbe d’un pré de de soixante-
douze ares, combien faut-il de bceufs pour
brouter en dix-huit jours I’herbe d’un pré de
quatre-vingt-seize ares?

On suppose que, dans les trois prés, 'herbe
est a la méme hauteur au moment de ’entrée
des beeufs et qu’elle continue de croitre uni-
formément apres leur entrée. On suppose
également que les boeufs broutent a un rythme

constant.



