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Liste d’exercices n°4 : Systémes linéaires

Les lettres z,y, z,t désignent des réels a part dans les exercices 1 et 8 oil ce sont des com-
plexes.

1. Résoudre les systémes linéaires suivants :

{x—iyzl ‘ {iaz—iyzl—l—i ' { I+d)x+(1—d)y=1
7 -

ir—y=1 ir+y=1—1 l—d)z+(1+iy=1—1

1+i)xr+iy=0 r—iy=1 (I+dzr+iy=—-1+1
20+ (1+i)y=0 ir+y=1i (1—=3i)z+(2—i)y=3+2i

2. Résoudre les systémes linéaires suivants :

—x+y+2=0 ‘ 20 —y+2z=0>5 ' 3z+y—2z=0
r+3y—2z2=0 r+y+z2=3 —r+y+3z=1
r+y—z+2t=1 ' T—y+z+2t=2
—r4+y+2z+3t=2 20 +3y+ Tz + 4t =1
3. Résoudre les systémes linéaires suivants :
2r+y—z=1 —r+y+z=1 T—y+2z=2
rT+y+z=2 ; y+3z2=2 ; 3r—2y+32=0
z—y—2z2=0 r+z=1 —z+y—z=1
4. Résoudre les systémes linéaires suivants :
2 +42=0 r—y+2z=0 2r4+y—42=0
3z —4y+ 122 =0 ; 3r—y—2z=0 ; —rz+y+2z2=0
r—2y+52=0 r4+y—5z=0 45y —952=0
20 +42=0 r—y+2z=1 204y —4z=2
3r—4y+ 122 =2 ; Jr—y—z=2 ; —rx+y+z=1
rT—2y+52z=1 r+y—5z=0 r+5y —5z=-—1
5. Résoudre :
r—y+2:-3t=1 20 4+y+z2z—1t=0

z+y—z—-1t=1
; r—2y+3z+t=1
z4+y+z2—-1t=0 r—y+3z+t=1

2r+y—22—1t=2
r—3y+z—2t=-1

; r—2y—z+2t=1



10.

11.

Résoudre les systémes linéaires suivants :

20 +y+z—1t=0 r+y—z—t=1 6 —1ly 4+ 2z -9t =2
r—4dy—z+2t=0 ; r—2y+3z+4t=1 ; 2r+y—2z—-t=1
r+ 14y +52 -8t =0 5r —y+32+5t =5 r—3y+z—2t=-1

Résoudre les systémes suivants en fonction des paramétres réels «, 5 et . Autrement dit,
trouver des conditions nécessaires et suffisantes sur «, 5 et v pour que les systémes ad-
mettent des solutions, et, lorsque ces conditions sont vérifiées, trouver toutes les solutions

en fonction des paramétres.

—r—4dy—2z =« —rt+ytz=a T—y+2z=«
r—3y—z=0 y+3z=0 3r—2y+3z2=0

20 + 4y + 2z =7 T+z=v —r+y—z=v
r—y+z=a«a rT—y+2z=« 2r+y—4z =«
r+2y—z=p ; 3r—y—z=p ; —rx4+y+z=0
dr —y+2z2=v T+y—>Hz=r T+0y —dz=r

On rappelle que j = e%, et que 1 + j + j2 = 0. Trouver une condition nécessaire et
suffisante sur les paramétres a, b € C pour que le systéme suivant d’inconnue (z,, z) € C3

admette des solutions, puis le résoudre.

r—y—2=0
r+jy+itz=a
Jy+jz=>b.

. Trouver des conditions nécessaires et suffisantes sur les paramétres réels a et 8, pour que

les systémes suivants admettent des solutions, puis les résoudre en fonction des paramétres.

r+3y+62=qa 3r—y—2z2=qa 20 +y + 22 =«
3r+y+3z2=1 —rx+3y—z=p r+2y+z=0
6xr+6y+2=1 —2r—2y+32=0 z+y+z=1
Tc+9y+T72=7 r—3y+z=1 dx+3y+42=0

Résoudre les systémes suivants en fonction des paramétres réels a et b (attention, cette

fois le rang aussi dépend des paramétres).

ay + az = ab r+y+z=1

{ax—i—y—l ) b — g ) =1
bxr+y=2 7 ’ B

Y r+y+z=1 br—z=b—a

Soit P € Ry[X] un polynéme. Est-il possible d’écrire P comme combinaison linéaire des
polynémes 1, (14 X)2 et (1 — X)?? L’écriture est-elle unique ?



